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N∑
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�������� (  ��� �����= X ∈ R
m×n� t ∈ {0, 1}m �� ������
 ��
'	 α

�������� ��	 ��=��'� �'��	� �� ��	������� imax �� kmax

�������� ( ��
	���
	 ��� ��'���! TOL ∈ R
+� �� ������
 ln α 
���!	 δmin

�� w← 0
�� Φ← κ (X,X) � ��	  	��!� �����= Φni := φi (xn)
�� ��� i = 1, . . . , imax ��

�� n = 〈j ∈ {1, . . . , n} |αj < TOL〉 � (

 ���&��'�	 �� �
	�
�� Φn ∈ R

m×|n| := Φ (n) 
������� ��	 |n| 
�
'��� ���� Φ �� 	=	 �$ n
�� αn := α (n)�wn := w (n)
�� A←  ��! (αn)� y← ��!��� (Φnwn)
	� J ← −∑N

n=1 {tn ln yn + (1− tn) ln (1− yn)}+ 1
2wn

T Awn


� ��� k = 1, . . . , kmax �� � 8�	�����	 �	)	�!��	 3	��� 42'��	�
��� e← t− y� bj := yj (1− yj)� B←  ��! (b)
��� g← −∇J = ΦT

ne−Awn � H	!����	 P�� �	�� �� J

��� ��
‖g‖
|n| < ε ���


��� �����

��� �
� ��

��� H← ∇∇J = ΦT
nBΦn + A � Q	����� �� J

��� ���
	�1$ .	
���������� H = UT U
��� Δ← U−1

(
U−Tg

)
� Δ := H−1g

�	� λ← 1
�
� ������

��� w̃ ← wn + λΔ
��� y← ��!��� (Φnw̃)
��� J̃ ← −∑N

n=1 {tn ln yn + (1− tn) ln (1− yn)}+ 1
2w̃

TAw̃
��� λ← λ

2

��� �
��� J̃ < J � �� ������@	 J �� �� ��=���@	 ln p (wn|t, αn)
��� wn ← w̃�J ← J̃
��� �
� ���

��� Σ← − (∇∇J)−1 = H−1

�	� ��� ��� j ∈ n ��

�
� γj ← 1− αjΣjj � αold
j ← αj

��� �� i < imax/2 ���

��� αj ← γj/w2

j � ��
C�$&��$
	 '� ��	���
��� ����

��� αj ← γj

(
w2

j /γj − Σjj

)−1
� 4�		 '� �$ �$��� '� ��	���

��� �
� ��

��� δj ←
∣∣ln (αj)− ln

(
αold

j

)∣∣
��� �
� ���

��� �� maxj {δj} < δmin ���


�	� �����

�
� �
� ��

��� �
� ���
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�������� ��	 ��=��'� �'��	� �� ��	������� imax

�������� ( ��
	���
	 ��� ��'���! TOL ∈ R
+� �� ������
 ln α 
���!	 δmin

�� w← 0
�� Φ← κ (X,X) � ��	  	��!� �����= Φni := φi (xn)
�� ��� i = 1, . . . , imax ��

�� n = 〈j ∈ {1, . . . , n} |αj < TOL〉 � (

 ���&��'�	 �� �
	�
�� Φn ∈ R

m×|n| := Φ (n) 
������� ��	 |n| 
�
'��� ���� Φ �� 	=	 �$ n
�� αn := α (n)�wn := w (n)
�� A←  ��! (αn)� y← Φnwn

	� H← βΦT
nΦn + A


� ���
	�1$ .	
���������� H = UT U
��� Σ← U−1U−T � Σ = H−1

��� wn ← βΣΦT
nt

��� e← ‖t−Φnwn‖2
��� ��� ��� j ∈ n ��

��� γj ← 1− αjΣjj � αold
j ← αj

��� �� i < imax/2 ���

��� αj ← γj/w2

j � ��
C�$&��$
	 '� ��	���
��� ����

�	� αj ← γj

(
w2

j /γj − Σjj

)−1
� 4�		 '� �$ �$��� '� ��	���

�
� �
� ��

��� δj ←
∣∣ln (αj)− ln

(
αold

j

)∣∣
��� �
� ���

��� β ← (N −∑
i γi) /e

��� �� maxj {δj} < δmin ���


��� �����

��� �
� ��

��� �
� ���
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